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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Binh Dinh, ngay 11 thang 10 nam 2023

BAO CAO KET QUA TU PANH GIA
NHIEM VU KHOA HOC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA

I. Théng tin chung vé nhiém vu:
1. Tén nhiém vy, mi sb:
Tong hop cac chat ban dan méi cau trac 16p, wng dung lam vat liéu xtc tac
quang va luu trit nang lwong, Ma s6: NDT.52.KR/19
Thudc Chuong trinh KH&CN theo Nghi dinh thu
2. Muc tiéu nhiém vu:
- Phat trién cac phuong phap va tong hop dugc 3 nhom chat ban dan méi co cau tric
16p:
+ Vit liéu chira nguyén t6 nhom IV (Si, Ge va Sn) hodc nhém V (P den);
+ Vit lidu cau trac 16p g-CaNg;
+ Vat liéu cu tric 16p MoSz va WS,
- Pé xuit phuong an tng dung cac san pham trén lam chat xtc tic quang va vat liéu
luu trir ndng lugng.
- Nang cao nang luc nghién ctru ctia can bd khoa hoc phia Vi¢t Nam tham gia du an;
- Tang cuong mdi quan hé hop tac khoa hoc gitra Viét Nam va Han Qudc.
3. Chu nhiém nhiém vu: TS. Nguyén Vin Thing
4. T6 chire chu tri nhiém vu: Vién Nghién ctru tng dung khoa hoc va cong nghé, Truong
bai hoc Quy Nhon
5. Tong kinh phi thyc hién: 4.399 triéu dong
Trong d6, Kinh phi tir ngan sich SNKH: 4.399 tri¢u dong.
Kinh phi tir nguon khac: 0 dong.
6. Thoi gian thuc hién theo Hop ddng:
Bit dau: 9/2019, Két thuc: 9/2022
Thoi gian thyuc hién theo van ban diéu chinh cta co quan c6 thim quyén: Pa duoc gia
han dén 9/2023.



7. Danh s&ch thanh vién chinh thyc hién nhiém vu néu trén gdm:

S6 Ho va tén Chire danh khoa hec, Co quan cong tac
TT : hoc vi q &
1 | Nguyén Vin Thing GVC, TS Trudmg Dai hoc Quy Nhon
2 | VO Vieén GVCC, PGS. TS Truong Pai hoc Quy Nhon
3 | Tran Vin Man GVCC, PGS. TS Truong Pai hoc Khoa hoc ty
nhién Tp. HCM
4 | Nguyén Tién Trung GVCC, PGS. TS Truong Dai hoc Quy Nhon
5 | Phan Thi Thuy Trang GVC, TS Truong Dai hoc Quy Nhon
6 | L& Thi Thanh Liéu GVC, TS Truong Pai hoe Quy Nhon
7 | Nguyén Vin Kim GVC, TS Truong Dai hoe Quy Nhon
8 | Huynh Thi Mién Trung GVC, TS Trudng Pai hoc Quy Nhon
9 | ThS. Nguyén Ngoc Tri GVC, ThS Truong Dai hoc Quy Nhon
10 | ThS. Nguyén Thi Thanh ThS, NCS

Huong

Truong Pai hoc Quy Nhon

II. N§i dung tw danh gia vé két qua thyc hién nhiém vu:

1. Vé san pham khoa hec:

Danh muc san pham da hoan thanh:




Tén san pham

S6 lwong

Khéi lwong

Chét lwong

Xuét
sic

Pat

Khoéng dat

XUuét séc

bat

Khong dat

Xuét séc

Pat

Khong dat

San pham Dang 1: MAu; san pham (1a hang hoa
cay trong; giong vat nudi; cac loai khac

c6 thé tiéu thu trén thi truong); vt li

éu; thiét bi; may moc; day chuyén cong nghé ; giéng

11

Hé thiét bi phan tng
CVD (liang dong hda hoc
tr pha hoi) dé tong hop
vat liéu cau trac 16p quy
md& phong thi nghiém

1.2

Nhém vat ligu: silic,
gecmani, thiéc va phot
pho den dang lop

1.3

Vat liéu: g-CsNa khong
pha tap va pha tap mot s6
nguyén té phi kim nhu
halogen, Ova S

14

Nhom vat liéu: MS; va
X-MS; véi X la kim loai
chuyén tiep, M la Mo,W

1.5

bién cuc andt dang dong
xu (coin cell) dugc lam tir
cac vat liéu Si, Ge, Sn va
P den




San ‘phzx\m Dang 2: Nguyén ly tmg dung; phuong phap; tiéu chuén; quy pham; phan mém may tinh; ban vé& thi@;t ké; quy trinh c6ng nghé¢;
so do, ban do; so li€u, co so dir li€u; bao cao phan tich; tai li@u du bdo (phwong phap, quy trinh, mo hinh, ...); dé an, quy hoach; luan chiing
kinh t€ - k¥ thuat, bdo cédo nghién ctru kha thi; va cac san pham khac

2.1

Ban thiét ké h¢ thiét bj
phan tng CVD (ling
dong hoda hoc tir pha hot)
dé téng hop vat liéu céu X X X
trac 16p quy md phong
thi nghiém

2.2

06 quy trinh tong hop céc
vat lieu dang lop bao
gom:

(1) Quy trinh tong hop
cac vat liéu dang lop Si;
(2) Quy trinh tong hop
cac vat liéu dang lop Ge;
(3) Quy trinh tong hop
cac vat liéu dang l6p Sn;
(4) Quy trinh tong hop
cac vat liéu dang lop P
den;

(5) Quy trinh tong hop
cac vat liéu dang lop g-
CsNs va g-CsNa pha tap
mot nguyén t6 halogen, O
vaS;

(6) Quy trinh tong hop
cac vat liéu dang lop MS»




va MS; pha tap cac kim
loai Co, Cu va Fe (M =
Mo, W).

2.3

06 bao céo két qua
nghién cau cau truc
(XRD, SEM, TEM), tinh
chat (quang, dién hoa)
cua cac san pham:

(1) Vat liéu dang lop Si;
(2) Vat liéu dang 16p Ge;
(3) Vat liéu dang lop Sn;
(4) Vit liéu dang l6p P
den;

(5) Vat liéu dang l6p g-
CsNs va g-C3N4 pha tap
mot nguyén to halogen, O
vas;

(6) Vat liéu dang lop MS;
va MS; pha tap mot kim

loai Co, Cu va Fe (M =
Mo, W).

2.4

04 bao céo danh gia kha
nang luu trit ion Li* cua
vat liéu cau trac 1op:

(1) Vat liéu silic,
(2) Vat liéu gecmani,
(3) Vat liéu thiéc,




(4) Vat ligu phot pho den.

02 bao c4o danh gia hoat
tinh quang xuc tac cua 02
nhom vat liéu:

(1) Vat liéu g-CsNava
bién tinh boi pha tap mot
s6 nguyén té phi kim

2.5 | (mdt nguyén té halogen, X
Ovas),
(2) Vvat licu MSy,
MS; pha tap mot kim loai
chuyén tiép Co, Cu va Fe
(M = Mo, W).
3 San pham Dang 3: Bai bao; sach chuyén khao
Bai bdo déng trén tap chi
3.1 khoa hoc quoc té thuoc X
danh muc ISI
Bai bao dang trén tap chi
3.2 . X
khoa hoc trong nudc
3.3 Séach chuyén khao X
4 San pham Dang 4: Pao tao ngudn nhén lwe cho Viét Nam
4.1 Dao tao dai han

Tién sy (gop phan dao
tao)




Thac si

X

4.2

Dao tao/trao déi cdn by, chuyén gia

Dao tao/trao d6i can bo,
chuyén gia




2. V& nhirng déng gép méi cia nhiém vu:

Di ché tao dugc cac vat lidu ¢ ciu truc 16p dién hinh, bao gdm cac nguyén td
dién hinh nhéom IVA (Si, Ge va Sn), mdt nguyén t6 nhém VA (P), hai mudi ho
dichalcogenide (MoSz va WS;) va mét polymer hiru co c6 cdu truc kiéu graphite g-
C3N4 dué6i dang cac tAm nano. Day 1a cac vat liéu ban dan c6 rat nhiéu Gng dung trong
viéc ché tao cac linh kién dién ti, dién cuc cho cac hé théng luu trir, chuyén ddi nang
luong va chét xuc tac quang. Piém méi cua nhiém vu 1a d3 tim ra diéu kién ché tao
don gian, than thién méi truong va c6 kha ning diéu ché luong 16n cho muc dich
thuong mai.

Nhom vat ligu g-C3Ns, MoS2, WS; va cac dang bién tinh cua chung thé hién
mot ning lyc xuc tac quang cao, dic biét trong do, giy 4n twong nhat 13 vat liéu g-
C3Ng pha tap oxy. Vat liéu nay duoc tong hop don gian, gia thanh thap, than thién méi
truong nhung cé hoat tinh xtc tac rat cao. Cong trinh cong bd vé phat hién nay duoc
gdy chu ¥y bang ching 13 luot trich din rit cao (Coéng bd nam 2021,
https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2020.109900, s6 lugt trich din 66, tinh dén ngay
11/10/2023 theo Google Scholar). Vat liéu nay c6 thé duoc nghién ciru thém dé Gng
dung thuong mai. Viéc ché tao thanh cong cac vat li€u xuc tac quang khong chi dung
lai ing dung trong xur Iy 6 nhiém moi trudng, ma hién tai nhém dang nghién ciru diéu
ché cac vat liéu nay dang cham luogng tir (quantum dot) ing dung trong nhiéu linh vuc
khac nhau bao gom linh kién dién tir va y sinh.

D3 ché tao duoc ban pin dang cuc 4o (coin half-cell) tir cac vat lidu Si, Ge, Sn
va P dé danh gia nang luc Iuu trit ion Li* véi muc dich lam vat liéu anode cho pin sac
ion Li*. Dong gop moi cta cong viée nay 1a tim duge vai tro clia cac cau tir trong viée
ché tao anode, dic biét viéc thdm udt electrolyte trong toan b dién cuc dong mot vai
tro quan trong.

b3 tim dugc mot mbi quan h¢ gitra cAu trac va nang lyc lam dién cuc, & do6 cac
vat li¢u ¢ dang nano hodc phan tan 1én trén céc chit nén déu co thé cai thién nang lyc
lam dién cuec.

3. V@ higu qua cia nhiém vu:
3.1. Hiéu qud kinh té

Ning luong va méi trudng 13 nhitng dang duoc dit ra va thu hit nhiéu sy cha
ctia cac nha khoa hoc va thuong mai. Noi dung ctia nhiém vu nay s& gop phan thuc ddy
phat trién cac vat liéu ré tién, than thién méi truong Gmg dung trong xtr Iy 6 nhiém moi
va luu trir ning lugng. Tir d6, c6 thé gbp phan phat trién kinh té thong qua giam thiéu
6 nhiém méi trudng, phat trién cac ngudn ning lugng sach nho c6 hé thdng luu trit tot.

3.2. Hiéu qud xa hgi


https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2020.109900

Nhu di d& cp & trén, niing lugng va mdi treong la nhing thach thirc dugc dit
ra cho sy phat trién kinh té va chét lugng cude sOng clia con ngudi. Vi thé, viéc nghién
ciru tim kiém cdc gidi phap nhiim giam thiéu 0 nhiém moi trudng s& dong gbp mot y
nghia rit 1én dén cong ddng. Trong nhi¢m vy ndy, cic chéit xtc tdc quang tiém nang,
dic biét g-CaN4 pha tap oxy co thd duge phat trién aé gop phén xtr 1y 6 nhiém moi
trurong mot cdch higu qua. Ngoai ra, nhin loai dang dbi mat vai can kiét tai nguyén
nhién liéu héa thach va dang chay dua voi cac ngudn ning lugng than thi¢n moi
trudmg va co tinh bén vimg. Cac nghién ciru ciia nhi¢m vy phan nao doéng gop chung
cho giai phap tim h¢ théng luu trit néng lugng higu qua, gop phdn phat trién c4c ngudn
ning lugng xanh nhung phu thudc thoi tiét, khong gian, thoi gian, nhu di¢n mat trén,
dién gio.

III. Ty danh gia, xép loai két qua thue hién nhi¢m vu
1. V& tién do thuc hién: (ddnh déu v vao 6 twong umg):

- Nop hé so dung han |
- Nép chém tir trén 30 ngay dén 06 thang O
O

- Nép ho so chdm trén 06 thing

2. Vé két qua thyc hién nhiém vuy:

- Xudt sdc O
- Dat M
- Khong dat a

Cam doan nodi dung ciia Béo céo 14 trung thyc; Chu nhiém va céc thanh vién
tham gia thuc hién nhiém vy khdng sir dung két qua nghién ctru ciia ngudi khac trai
véi quy dinh cua phép luat.

CHU NHIEM NHIEM VU . THU TRUONG
TO CHUC CHU TRI NHIEM VU

TS. Nguyén Vin Thing
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