CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic

Ha Néi, ngay A8thang Y4 nam 2023

BAO CAO TU DANH GIA KET QUA
NHIEM VU KHOA HQC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA

I. Thong tin chung vé nhiém vu:
1. Tén nhiém vy, ma $O:
Nghién civu phdt hién va khai thac mjt s6 enzyme chuyén héa hi¢u qua lignocellulose
tir da dang nam Viét Nam trén co sé irng dung genomic va secretomic (VnmDiv)
Ma s6: NDT.45.GER/18
Thudc:

- Chuong trinh (1én, ma s6 chiwong trinh):  Kinh té sinh hoc (BioEconomy)

- Khac (ghi cu thé):
2. Muc tiéu nhiém vu:

Xy dung dugce co so dir liéu genomic va secretomic cua cac enzyme chuyén hoa
lignocellulose tir nam Basidiomycota va Ascomycota phén 1ap tai Viét Nam.

Phat hién va khai thac duge mét sd enzyme chuyén héa lignocellulose dat higu
qua cao.
3. Cha nhiém nhiém vu: PGS.TS. D6 Hiru Nghi
4. T4 chirc chu tri nhiém vu: Vién Hoa hoc cac hop chét thién nhién, Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam
5. Téng kinh phi thuc hién: 5.200 triéu dong.

Trong d6, kinh phi tir ngan sach SNKH: 5.200 tri¢u dong.

Kinh phi tir nguén khéc: 0 triéu dong.
6. Thoi gian thuce hién theo Hop dong:

Bit dau: 11/2018

Két thic: 10/2021

Thoi gian thyc hién theo vin ban dicu chinh cua co quan ¢6 tham quyén:
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Gia han théi gian thuc hién dén ngay 31/10/2022 theo QP s6 2823/QD-BKHCN
ngdy 9/11/2021 (lan 1) va dén ngay 30/04/2023 theo QP sb 2312/QD-BKHCN ngay
21/11/2022 (14n 2) cia B Khoa hoc va Cong nghé.

7. Danh séch thanh vién chinh thuc hién nhiém vu néu trén gom:

rS(") Ho va tén | Chiécdanh | Co quan cong tac
TT khoa hoc, hoc vi
1 | Do Hiru Nghi PGS.TS.NCVC. Vién Héa hoc cac hgp chat
thién nhién (Vién Han 1dm
KHCNVN)

2 | Lé Mai Huong GS.TS.NCVCC. Vién Héa hoc cac HCTN
3 | Lé Hiru Cuong TS.NCVC. Vién Hoéa hoc cac HCTN
4 | D3 Tién Lam TS.NCV. Vién Hoa hoc céc HCTN
5 | Nguyén Thi Hong Van | PGS.TS.NCVCC. Vién Héa hoc cac HCTN
6 | Pham Minh Quén PGS.TS.NCVC. Vién Hoa hoc cac HCTN
7 | Nguyén Dinh Luyén TS.NCV. Vién Hda hoc cac HCTN
8 | bang Thu Quynh NCS.NCV. Vién Hoa hoc cic HCTN
"9 [ Nguyén Phi Hung TS.NCVC. Vién Héa hoc cac HCTN
{ 10 | Hoang Thi Bich TS.NCVC. Vién Hoa hoc cac HCTN

I1. Noi dung tr danh gia vé két qua thure hién nhi¢m vu:
1. V& san pham khoa hoc:
1.1. Danh muc san pham di hoan thanh:

San pham dang 1

S6 | Ténsan SO lwgng Khéi lwgng Chit lwong
TT phim Xuat | Pat | Khong | Xuat | Pat | Khéng | Xudt | Dat | Khong
sc dat siic dat siic dat
1 |Bosuutip50| X X X

ching nim cé
hoat tinh

enzyme

chuyén héa
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So
TT

Tén san S0 lrgng

Khbi lwgng Chit lirgng

phim Xuit | Pat | Khong

sic dat

Xuat | Pat | Khéng | Xuat | Pat | Khong

sac dat sic dat

lignocellulose
phéan lap mai
va duogc dinh

danh dén loai

Cic enzyme| X

tu nhién

- Luong X

enzyme

- Hoat tinh X

Céc enzyme X

tai to hop

- Lugng X
enzyme ti to

hop

- Hoat tinh X

Chung vi sinh X
vat sinh
enzyme tai to

hop

San pham dang 2

Tén sédn So lugng

Khoi lrgng Chat lwgng

phim Xuat | Pat | Khong

sac

dat

Xuat [ Pat | Khong | Xuat | Pat | Khong

sic dat | séc dat

Co so dir lieu| X
genomic cua
20 ching ndm
Basidiomycota

va
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Ascomycota

phan lap tai

Viét Nam

Co s& dir ligu X X X
secretomic

Quy trinh Ién X X X

men, thu nhén,

tinh sach
enzyme
B0 dir liéu céac X X X

dac tinh coa
enzyme tinh

sach

Dir liéu danh X X X
gia hiéu qua
chuyén  hoéa
lignocellulose
st dung cac

enzyme  thu

nhan dugc
San pham dang 3
Tén san S6 lrgng Khdi lwgng Chit lwrgng
phim Xuat | Pat | Khong | Xudt | Pat | Khong | Xuét | Pat [ Khong
sic dat sic dat sic dat
Bai bao quoc| X X X
té ISI
Tap chi trong X X X
nudc
Piang ky Sang X X X
ché /Giai phap
hiru ich
4
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4 |Sach chuyén| X X X
khao
(san pham
viegt yéu cau)
5 | Bai bao quoc| X X X
té khac
(san pham
vieot yéu cau)
6 |Bao cao Hoi| X X X
thao khoa hoc
(san pham
virgt yéu cd‘u)
San pham dang 4
So Tén sdn SO lrgng Khoi lrgng Chiit lirgng
TT phim Xuat | Pat | Khong | Xuét | Dat | Khong | Xuat | Dat | Khong
siic dat | sic dat | sic dat
1 | Tham gia dao X X X
tao Tién si
2 |Pao tao/trao X X X
ddi can bo,
chuyén gia
(dudi 1 thang)
1.2. Danh muc san phém khoa hoc du kién (mg dung, chuyén giao (néu cé):
So Tén san ph:;am Thoi gian dy | Co quan dy kién Ghi chu
TT kién trng dung ung dung
1
2
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1.3.Danh muc sin pham khoa hoc da dugc img dung (néu cé):

So Tén san pham Thoi gian tmg | Tén co quan img | Ghi chi
TT dung dung

1
2 ——

2. V& nhimng déng gbp mai clia nhiém vu:

1. 74 loai ndm Viét Nam phan lip méi dugce dinh danh va déng ky trén Ngan hang
dir liéu NCBI (bao gdm trinh tu gene ITS-rDNA). Tao duge b suu tép 57 ching
nim c6 hoat tinh enzyme chuyén héa lignocellulose. Trong d6, phat hién mot loai
méi Candolleomyces eurysporus (thudc Ho Psathyrellaceae, Bo Agaricales), ciing

14 loai sinh tdng hop mot peroxygenase mai, lan ddu tién duge md ta va cong bo.

2. Giai trinh tu toan bo hé gene (genome) 22 loai nam Viét Nam va chi thich chirc
niing gene lién quan dén hé protein enzyme chuyén héa lignocellulose. Trong do,
11 chiing thuc nganh Basidiomycota, 09 thugc Ascomycota va 02 chiing thugc
Mucoromycotina va 'Oomycota’ (Peronosporales). Trong d6, 14 genome tir nim

phan lap 1a méi cho khoa hoc.

3. Phan tich xdy dung co so dir li¢u secretome (toan bd protein dugc tiét ra tir té
bao) trén co chét giau lignocellulose va enzyme lién quan cuia 08 loai da giai trinh

tu genome.

4. Lua chon cac ching nim tiém ning va tinh sach thanh cdng 07 enzyme ty nhién
tir chung, g?)m acetyl esterase (LsAE) va lignin peroxidase (LsLiP) tir chung
Lentinus squarrosulus MPN12; feruloyl esterase (XV/[FAE) tir Xylaria
allantoidea CP5; cellobiose dchydrogenase (CauCDH) tir Coprinellus
aureogranulatus MPG14; laccase (PleLac) tir Pleurotus pulmonarius MPN18;
va 02 unspecific peroxygenase (UPO) tir cic loai Candolleomyces eurysporus

(CenUPO) va Candolleomyces efflorescens (CefUPO).

5. Xac dinh dic tinh hoa-ly (Mw, pl), dic hi¢u co chét va cic hing sb dong hoc xic

tac (Km, keat, kca/Km, Vmax) ctia enzyme tinh sach. Bgc tinh cua mot UPO mai tir

6
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C. erysporus (CeuUPO) cho thy dic tinh (pH-profile) cé nhiéu khéc biét so vdi
cac UPO di biét, diéu nay md ra nhiéu hudng nghién ciru tiép theo cho enzyme

lién quan dén nhiéu nganh cong nghiép nay.

6. Nghién ciru bidu hién va tinh sach thanh cong 07 enzyme téi td hop: Laccase
(PpLac, Mw = 55 kDa), acetyl esterase ((PpAE, Mw = 58 kDa), manganese
peroxidase (PpMnP, Mw = 38 kDa) tir Pleurotus pulmonarius tix Pleurotus
pulmonarius; Feruloyl esterase (XpFAE, Mw = 50 kDa) tir Xylaria polymorpha;
laccase (Lac) tir Lasiodiplodia mahajagana, unspecific peroxygenase (UPO) tir
Lasiodiplodia mahajangana; va cellobiohydrolase (CBH) tir Xylaria curta dugc

biéu hién tuong tng trén Escherichia coli va Saccharomyces cerevisiae.

7. Thir nghiém chuyén héa céc sinh khdi phirc tap (nguyén liéu tho giau
lignocellulose) voi ché phim enzyme (“enzyme cocktail” chira ~5 mg protein
tong s0) tir 08 chiing nam da phén tich secretome. Dic biét, hdn hop enzyme tir
Xylaria curta xGc tac giai phong cac phan manh lignocellulose hoa tan, kich
thudce <0,1 — 35 kDa.

8. LsLiP tir ndm Lentinus squarrosulus dugc sir dung cho chuyén héa lignin. Phan
tich bang FTIR cho thdy dic tinh céu trac lignin thay d6i dang ké sau khi xir ly
bang enzyme (dic biét & ving 1600-1000 cm™).

9. Nghién ciru t6i wu chuyén héa sinh khéi lignocellulose (rom) boi CauCDH xuic tac
hiép dong (“enzyme cocktail”) tao cic sin pham phan tmg 1a cic dudng don C-5,
C-6 (glucose, xylose) va gluconic acid. Mo hinh t6i uu ¢6 d6 tuong hop cao, hoat
do enzyme toi wu dé xuit la cellulase/xylanase: acetyl-esterase: CauCDH
(Cel/Xyl:AE: CauCDH) tuong (mg 12 18.9:26.8: 49.5 (U/g), diéu kién tdi wu dién
ra 0 45°C, pH 5,0 trong 48 gio.

Lién quan dén két qua nghién ciru, da cong b 04 bai bio quéc té, 03 bai trén tap
chi chuyén nganh quc gia va 01 bai h¢i thao khoa hoc; ding ky 01 giai phap hiru ich.
Ngoai ra, nhém nghién ciru con bién soan 01 sich chuyén khao vé s da dang va vai trd

chuyén hoa lignocellulose cuia enzyme esterase tir ndm.

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

3. V& hiéu qua cta nhiém vu:
3.1. Hiéu qua kinh té

Trén quan diém kinh té sinh hoc va phat trién bén vimg, cac enzyme phan giai
lignocellulose thanh té bao thuc vat nhan dugc nhiéu sir quan tim bdi ching xuc téc giai
phéng cac céc hop cht hitu co nén tir céc vét li¢u sinh khi th. Vi nhu cau vé cac hop
chét hitu co nén ngdy cang cao va yéu ciu tinh bén vimg (vé moi truong va an ninh
lrong thuc), cac chét xic tac sinh hoc/enzzyme la phuong én nhiéu trién vong bai tinh

dic hiéu, xic tac dudi cac diéu kién thudng va tiét kiém ning lugng.
3.2. Hiéu qua xa hoi

Vi hé sinh thi, méi trudmg va sinh vit da dang, Viét Nam la dai dién vé “diem
néng da dang sinh hoc” (biodiversity hotspot) cé y nghia toan cau, tuy nhién, dang bj de
doa do cac hoat dong khai thic tai nguyén thién nhién va sy mét mat ngudn gen 1a van
dé dang quan tdm. Muc dich cia dé tai theo nghi dinh thu hop téc song phuong Viét
Nam-CHLB Pirc (VnmDiv) la phat hién, khai thic mgt phz‘“in ngui‘)n da dang sinh hoc

nam & Viét Nam cho cac (g dung cong nghé sinh hoc.

Viée tim kiém duogc cac xuc tac sinh hoc tir ndm, mdt mit thu duge céc enzyme
mai c6 nhimg dic tinh quan tdm, mit khéc s€ dugce sir dung cho chuyén héa sinh khoi
thuc vat bing enzyme dé thu dugc cac hop chét cdu triic va hop chat hiru co nén tiém
ning sir dung trong cong nghi¢p hoa chat, nang lugng sinh hoc va y-dugce. Hon nira,
gitp giai quyét vén dé 6 nhiém moi trudng néu xir 1y phu phim cong-ndng nghiép bing
phuong phap truyén thdng. Qua thuc hién dé tai, cic enzyme tir nim dugc tinh sach, xac
dinh dic tinh dé sir dung cho xuc tac chuyén hoa sinh khdi lignocellulose thanh céc san
phim sinh hoc, bao gdm cic hop chét nén, céc don vi céu tric va tién chét hiru co (vi
du: dudng, phenolic, alcohol, carboxylic acid) tiém nang img dung trong cong nghiép
héa chat va nhién liéu sinh hoc. Qua dé, dé tai phdi hop cong nghé sinh hoc triing (white
biotechnology, cong nghé sinh hoc - cong nghiép) va nghién ciru linh vyre sinh thai, tap
trung vao cac khia canh chirc ndng chinh cua da dang sinh hoc nim. Do do, dé tai
VnmDiv phit hgp véi " Chién luge nghién ciru quéc gia vé Kinh té Sinh hoc 2030 ", va

bi canh chuong trinh "Kinh té sinh hoc quéc té", bing céch sir dung tai nguyén sinh
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hoc theo cach cé muc tiéu dé san xuét céc sin phim dua trén sinh hoc bén vimg va két
ndi nghién ciru hop tic qudc té .
IIL T danh gi4, xép loai két qua thuc hi¢n nhi¢m vu
1. V& tién do thuc hién: (ddnh ddu v vao 6 twong img):
- Nép ho so diing han
- Nop cham tir trén 30 ngay dén 06 thang

L)

- Nép hé so chdm trén 06 thang
2. Vé két qua thyc hién nhiém vu:

- Xudt sdc

- Dat

O® O

- Khéng dat
Giai thich ly do:

Dé tai d bam sat muc tiéu, ndi dung nghién ciru di dugc phé duyét. San phim
giao ndp dat vi mot sé vuot yéu ciu vé sé lugng, khdi lugng va chit lugng san phdm so
vai dang ky.

Cam doan ndi dung ctia Bio céo 14 trung thyuc; Chu nhiém va cac thanh vién tham
gia thuc hién nhiém vu khong sir dung két qua nghién ciru ciia ngudi khéc trai véi quy
dinh cta phép luat.

CHU NHIEM NHIEM VU THU TRUONG
(Hoc ham, hoc vi, Ho, tén va chit ky) TO CHUC CHU TRi NHIEM VU

/

PGS.TS. Pb Hiru Nghi

Pham Thi Hong Minh
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